20. Vektorové prostory

Osnova: zobecnény rovnobéznik, operace sCitani a vnéjs$i ndsobeni na mnoziné vSech
orientovanych dsecek, grupa, komutativni grupa;

definice vektorového prostoru, vektorovy prostor vazanych vektorti, volnych
vektortl, aritmeticky VP;

ekvipolence, ekvivalence, vazany vektor, volny vektor, operace s¢itani a vné&jsi
nasobeni na mnozing volnych vektord, umisténi vektoru, reprezentant vektoru;

podprostor VP, linearni kombinace, linearni zavislost a nezavislost vektora,
podprostor generovany mnozinou, systém generatorti, bize a dimenze VP;

izomorfni zobrazeni, izomorfismus VP, afinni a kartézska soustava soufadnic,
soufadnice vektoru a bodu, velikost vektoru;

skalarni soucin, vektory ortogonalni a ortonormalni, Gramm-Schmidtiv
ortogonaliza¢ni proces; vektorovy soucin, smiSeny soucin vektorti

SUM 222/15, 16, 32, 36, 37, 38, 41a(b), 42(a)b (bez rysovani), 44, 46, 48a, 52, 55ac
SMP 43/1,2,4,(5),6

7
1) Vektory u,v sviraji thel & = g , pfitom |u| = \/g, |v| =1. Uréete dhel vektora a =u+v,b=u-—v.

jar’]
2) Urtete thel vektord u,v, vite-li, ze [u| =5, [ =8 a [u =1 =7. [60°]
4) Pro jednotkové vektory x,y,zplati x + y+z =0 . Uréete &islo A= x.y +x.z+ y.z. [— 1,5]
5) Vektory x,y,z maji tyto vlastnosti: |x| =3, |y| =1, |Z| =4, x+ y+z=o0.Urete ¢islo
B=xy+xz+y.z. [—13]

6) Uhel vektori u,vje @ = %ﬂ, piitom |u| =3, |V| = 4. Vypocitejte: a) (u + V)Z, b) |u - V|2 ,©) |3u + 2v|2.

[13:37:73]
1. DokaZte, 7e mnoZina V je podprostorem R a uréete jeho dimenzi:
a) V ={[x,.x,.0.x. x5} x.x,0R }
(b)V ={[x,.x,.%,.%,.0]: x,.x, IR} ) [2:2]

2%, Dokazte, Ze vektory e,,e,,e,,e, tvoii bazi prostoru R . Vyjadiete v této bazi soutadnice

R

vektorti X, y.
a*) e] (1717131)3 ez (1723131)3 63 (1713291)9 e4 (1337293)3 x(1307130)’ y(2933435)

(b) el (2’370’_1)’ ez (19291’4)’ e3 (1’29_19_2)9 e4 (1’39_190)’ x(1’191’1)’ y(19090’0) )

[(1:0:0,5;0,5),(2:-2;0,5:1,5); (1,0;-1,0), (- 3:3,5:8,5;—5)]



3. Je dana krychle ABCDEFGH, v ni vektory a=AC ,l; = Ab, c=AH . Vyjadrete vektory
x=XY , ;7 = dY, kde X je stfed bodii E,F a Y bodii B, F, jako linearni kombinace vektort
[(0.5:0:-0,5).(0;-0.5:~0,5)]

[

S
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b

4*, Urcete 1) ortogonalni bazi, ktera neni ortonormalni, ii) ortonormalni bazi podprostoru
generovaného vektory:

u=(213),v=(420  b¥u(0,,0,0,0), v(LLL2,1), w(l,1,0,~10).
[)(2:1:3).(6:3;-5); (0:1;0;0;0), (1:0:1:2:1), (8:0:1;-5:1); i) delit velikosti]

Binomicka véta
SUM 283/90a(b), 103, 106, 107, (109), 110, (115), 116, 118, 119, 120a




